HALIIOHANTbHA AKALEMIA HAYK YKPATHN
IHCTUTYT OPFAHIYHOT XIMIT

SATBEPA>KEHO

BuyeHoto pagoro

I[HCTUTYTY opraHiyHoi XimiTt HAH YKpaiHu
npotokon Ne </

BIf « A 2 0 poky

FonoBa BueHoi paam
oprapiuno'l iwoiximi, HAH YKpaiHu
bAkag. B.l. KanbuyeHKO

2020 p.

POBOUYA NMPOITrPAMA 3 ANCLHUUNTTINIHN
3 ANCUNTNIHN

«XIMIA OPTAHIHHNX CMNONYK CIPKWN»

ANA acnipaHTiB TPeTbOro HayKoOBO-0CBITHLOIO PiBHA
cneuianbHocTi 102-«Ximia», cneyianisauia «OpraHiyHa ximia»,
ranysb 3HaHb 10 - NMPUPOAHNYI HayKW

Ywucno kpeantie EKTC - 4 (120 rog.)
Nekuin- 26 roguH

MpakTuyHUX 3aHATb - 30 roguH
CamocTiiHa po6oTta - 60 roguH
KoHcynbTayii - 4 rognH

dopma KOHTPOJIO 3HaHb - 3aiK

KwuiB - 2020



Pobouya nporpama 3 AucuMnAiHM «XiMiga OpraHiYyHUX CNONyK Cipkn»  3a
cneyianbHicTio 102 - ximida, ranysb 3HaHb 10 - MPUPOAHUYI HAYKW LNA acnipaHTiB

TPeTbOro HayKoBO-OCBITHLOIO PiBHA
. Ol , 2020 p. -1 bc.

P03p0o6HUK:

B.M. TuMoLleHKo, A.X.H., npod.

Mporpamy 3aTBepAXXeHO Ha 3acifaHHi BueHoi pagu
I[HCTUTYTY opraHiyHol XimiT HAH YKpaiHu
npotokon N //

BIif « 93 » 2020 poky

BueHunin cekpeTtap

K.X.H. B.C. HikiTyeHKO

© B.M. TumowueHko, 2020 p.



MEPEAMOBA

HaBuanbHa paucuymnniHa «XiMig OpraHiYHMX CronyK CIipKu» € OAHIE 3
6a30BUX y Nigrotosyi axisyis B ranysi Ximii, OCKi/IbKA fa€ MOX/NBICTb ONaHyBaTu
3HaHHA B PI3HMX 006/1aCTAX HayK, WO BMBYAKOTb Ta BUMKOPWUCTOBYHOTH CIPKOBMICHI
CNONyKW, 30Kpema, B MeAWUYHIN Ximil, Ximil 3axUCTy PpOCNUH, KaTtanisi, Ximii
mMaTepianiB Ta iHWNX 061aCTAX HayKKN | TEXHIKMN.

Mporpama HaB4anbHOT ANCLUNIIHN CKNAAAETLCA 3 A BOX 3MICTOBHUX MOAYNIB:

1. OCHOBHI Knacu CipKoopraHi4Hux cronyk.
2. OpraHiyHi cnofykn Cipky i3 3B’A3KOM CipKoretepoaTtom
MbxkgucumnniHapHi 3B’A3KWU. HaByanbHa AgucuyunniHa  «XiMig opraHiyHux
CNONYK CipKW» € OAHIEN 3 BUOIPKOBMX, fKa BXOAUTb 40 AUCLMNAIH NpodeciiHOi
nigrotoskn. [aHWini Kypc BMBYAETLCA acnipaHtamu npotarom VI cemecTpa Ta
TPETbOro HaBYa/bHOro PoKy. [N BMBYEHHS Kypcy HeoOXifHi 3HaHHS Ta BMiHHA,
HabyTi acnipaHTamMn 3 AgucumnaiH «OCHOBM OpraHivyHol XiMmii», «®Pi3nKo-XiMiyHi
MeTOAM LOCMIAXEeHb OpraHiyHMx crnonyk». MaTtepian Kypcy c/nyrye OCHOBOK Afif
(hopMyBaHHA YMiHb Ta HaBMYOK, HeoOXigHMX AN MPOAYKYBaHHA HOBMX ifen,
PO3B’A3aHHA KOMMMIEKCHMX NPOo6/eM Yy HAyKOBO-AOCMIAHULbKIN LiANbHOCTI, a TaKoX

BUKOHAHHS OPUTiHANbHUX HAYKOBUX JOCAIAKEHb.

1. MeTa Ta 3aBfaHHA HaB4Ya/IbHOT ANCUUNIHN
1.1. MeTo0 AucuMnAIiHW € HabyTTa 3HaHb Ta [JOCATHEHHS BINbLHOIO

BONOAIHHA MaTepiasiom B ranysi XiMii opraHiYHUX CrnonykK Cipku.

1.2. 3aBAaHHAM [UCUMMNIHN - € PO3BUTOK TEOPETUYHUX YABJIEHb MPO
npupody XiMIYHOro 3B’A3KYy B OpraHiYHUX crnonykax cipku, 0C06IMBOCTAX 1X
OynoBu, peakyiiHOT 34aTHOCTI Ta OCHOBHMX HaNpAMiB NPaKTUYHOIrO 3aCTOCYBaHHSA.

1.3. Y pe3ynbTaTi BMBYEHHA HaBya/lbHOI AUCUMMAIHW  acnipaHT
NMOBMHEH HACTYyMHe.

3HaTKV Tapo3ymMiTun:

* OCHOBHI Knacu CIPKOOPraHiyHUX CronykK, iX efleKTpoHHY 6yAaoBy,
Knacugikayito i HOMeHKNaTypy;

* BCi MOXNMBI BaNeHTHI Ta KOOPAMHALiiHI CTaHW aToMa CipKu;



* OCHOBHI METOAM CUMHTe3y CIpKOOpraHiyHMX Cnonyk;

e HalBaXNMBILWIi TUNWN peakL i CipKOOpraHiuyHMX CNONYK Ta IX MeXaHi3Mu;

e CyYacCHi TeHeHUIT po3BUTKY XiMii CipKOOpraHiyHMX cnonyk ta obnacti i
cnocobu X 3acTOCyBaHHA.

BmiTn:

* MNMaHyBaTW CUHTE3 OpraHiYHMX CNOMYK CIPKWN Pi3HUX TUNIB;

* IAeHTUMIKYBATN CIPKOOPraHiyHi CMOMYKM 3 BUKOPUCTAHHAM CyYacHUX
(I3NKO-XIMIYHUX METOAIB;

* e()eKTMBHO MaHyBaTW BUKOPWUCTAHHA CIPKOOpPraHiYHUX peareHTiB B
OpraHiYHOMY CUHTE3I;

* BMKOPUCTOBYBATM 3HaHHA 3 XiMii CIpKOOPraHiYHMX CNOMyK NpPu BUBYEHHI
CYMDKHUX AUCLNMNIIH.

BonogiTwn: cydyacHUMM MeTofamu CUHTe3Yy Ta AOCNILKEHHA CIPKOOPraHiyHmMx
CNonykK, (isnKo-XiMIYHUMKN MeTofamKn iX i4eHTUdIKaLil, TeXHIKOK 6e3rnekn 3 npu
POo6OTi 3 CIpKOOPraHiYHUMM CMOMyKaMn Pi3HMUX TUMIB.

CtopmoBaHi KOMMNETEHTHOCTI:

» 3paTHICTb 40 MPOBefeHHS CaMOCTIMHUX HAyKOBUX AoChifiKeHb. HabyTTa
KOMMETEHTHOCTEN  iHILiOBAHHSA Ta BUKOHAHHA HAyKOBMX AOCHI[XKeHb, SKi Aat0Tb
MOXX/IMBICTb NMEPEOCMUCIUTUN HasABHI Ta OTPUMATU HOBI 3HAHHS.

e 34aTHICTb  camoOCTiMHO  popmynoBaTM i BUpiWyBaTU  OPUTiHANbHI
AocnigHMUbKI 3aBAaHHA B 06/1acTi opraHivyHoi Ximii.

* YMIiHHA NpPOrHo3ysaTn MepcrnekTuBM PO3BUTKY MPUPOLHUYUX HAYK | HayK
MPO XWUTTHA, TXHIN BNANB Ha Nojasblue iCHYBaHHA /IIOACTBA.

* HaBMUKM He3afieXXHOro BMKOHAHHA EKCMepuMEeHTIB, YMIHHA onucysaTtw,
aHanizyBaTu Ta KpUTUYHO OLIHIOBATU OTPMMaHI eKCrepuMeHTasbHI AaHi.

MporpamHipe3ynbTaTW HaBYaHHA:

* OBONOAIHHA YABMEHHAMM MNP0 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, AKI ONUCYHTb

noBe/iHKY i B3aEMO/il0 MONEKYNSPHUX 06°EKTIB B CUHTETUUYHUX NPOLIECAX.

e 3HaHHS CTPYKTYpWU, METOAiB CUHTe3y Ta BNAaCTUBOCTEN OCHOBHUX TWMIB

CIPKOBMICHMX OpraHiYHMX Cnonyk.



2. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

[Tany3b 3HaHb, HaNpPsAM MNigroToBKW, creuiasbHICTb, OCBITHbLO-
KBaniikayinHN piBeHb

["anysb 3HaHb 10 MpupoaHNYI HayKK

CneuyiansHicTb 102 Ximis

PiBeHb BULLOT OCBITK TpeTiin (OCBITHLO - HAyKOBWIA)
XapakKTepucTmka HaB4asibHOT JUCUUNIHN

Bug Bubipkosa gucymnniHa

3aranbHa KinbKicTb roaunH 120

Kinbkictbe kpeantis ECTB 4

KinbKicTb 3MIiCTOBUX MOAYIB 2

KypcoBunin npoekT (poboTa) -
(AKWo € B p0604YOMY HaBYa/IbHOMY M1aHi)
dopmMa KOHTPO/IHO 3anik
MoKasHMKKM HaB4YasbHOT ANCUNNIHW 419 4eHHOT Ta 3a04HO0T ()OpM HaBYaHHS
[leHHa (hbopma HaB4YaHHA

Pik NigroToBKm 3
CemecTp 6
JlekuiiiHi 3aHATTA 26 rog,.
MpakKTU4HI, CeMIHAPCbKI 3aHATTS —
CamocTiilHa po6oTa 60 rog.
KoHcynbTayii 4 roa

IHAMBIAYaNnbHI 3aBAAHHS -

3. MPOrPAMA HABYANBHOT ANCUNMNIHN
3MICTOBHUI MO/AY/1b 1. OCHOBHI Knacu CipKoopraHiyHux crnonyk

Tema 1. BcTtyn fo ximii opraHiyHux cnonyk cipkn. Cneyundika cipkoopraHiyHux
MOJIEKYI.

3aranbHi TEOPETUYHI NOHATTA. ENEeKTPpOHHA CTPYKTypa Cipku Ta 1i 2-, 4-, 6-Tu
Ba/IEHTHUX CMonykK. eomMeTpid CNOAyK CipKU. ENeKTpPOHHI edeKkT CIpKOBMICHUX
3amicHuKiB. EnemeHTapHa cipka. bypoBa Ta (i3v4yHi  BnactuMBOCTI. Peakuii
eNeMeHTapHOT CIpKN 3 HYKIeo(IIbHUMIN areHTaMu, HeHaCUYEeHUMWN | apOMaTUYHUMU
ByrnesogHamu, I4-ranoigcnonykamu. Peakuis Binbrepoara.

Tema 2. Cnonyku gBoBaneHTHOT cipku. Tionn Ta cynbdign.
Tionn. MeTtogn cuHTe3y. @Di3nyHi BnacTMeoCTI. Peakuii. Mepkantngu.

MpueaHaHHA TioNiB A0 HeHacu4veHUX cnofyk. OKUCHeHHs. Peakuil 3 anbferigamu i
KeToHamun. Cynbgign. MeTtoanm cuHTesy. BnactusocTi. Peakuii 3 ranoreHamu.
OKWCHEHHA | OKWUCHIOBaNbHe IMiHyBaHHA. ENeKTPOHHI edeKTn cynb(igHOT CipKMW.



Bnactusocti  a-xnopomMeTuncynbigis.  HeHacuuyeHi  cynbgign.  ANKinyBaHHA
cynbhigie. BnactueocTi cynbgoHinoBUX coneit. Ou- Ta nonicynbgian. Cnocobu
ogepXaHHsA. CTpyktypa. Peakuii 3 HykKneoiibHUMW Ta eNeKTpPopginbHUMN
areHTamn. OKUCHEHHSA. BigHOBMIEHHS.

Tema 3. Cnonykym YOTUPU- Ta LIECTU-BANEHTHOI CipkuU. CynbpoKcnan Ta
CY/NIb(hOHMN.

Cynbthokenan. Cnocobu cuHTesy. OKUCHEHHS. CUHTE3 OMNTUYHUX aKTUBHUX
CYNb(MOKCUAIB 3 BMKOPUCTAHHAM XipanbHWX OKWCMtOBadiB. BifgHOBNeHHSA. Peakuyis
Mymmepepa. AnKinysaHHA. [OumeTtuncynbokcuia. BnactueocTi. 3acTocyBaHHS.
CTtepeoximia cynb(poKcuais.

CynboHn. Cnocobu cuHTe3y. byanosa Ta eNeKTPOHHI eeKTU CYNbQPOHINbHOT
rpynn. BnactMoCTi ankin- Ta BiHIACYNb(OHIB.  CynbgoneH. OfepXaHHs.
BnactmsocTi. 3acTocyBaHHS.

Tema 4. X10pOBMICHI CNONYKW ABOBaNIEHTHOT CIPKW Ta iX MOXigHI.
CynbeHinranoreHign. Metoan cuHTesy. BnactusocTi. ligponis. Peakuis 3

amiHamu, cnupTtamu, Tionamu, HeHacuyeHUmu cnonykamu. CynbeHoBi KMUCIOTK Ta
X noxigHi. TpuxnopomeTaHCy/bMeHIN- Xnopua i TpUPTopMeTaHCyIbgeHINXI0pna,.
CuHTes.  BnactmBocTi.  3acTOCyBaHHA  TPUX/IOPMETaHCy/Nb(eHinxnopugy B
opraHiyHomy CUHTE3I. OKMCHIOBaNbHe IMIHYBaHHSA CYNb(eHINXN0pnaiB.
CynbtheHamign. BnactusocTi. CtabinbHi pagukanu i3 cynbeHamifiB. 3acToCyBaHHS.

Tema 5. OpraHiyHi KUCNOTU YOTUPUBAJIEHTHOI CipKKM Ta iX MOXiAHI.

Cynb(iHOBI KucnoTtu. MeToam CUHTe3Yy. byposa. BnactusocTi.
OucnponopuitoBaHHA.  OKWUCHeHHA. BigHoBMeHHA.  AfKinioBaHHA.  Peakuii 3
anbgerigammn, xiHoHamu. ToxigHi cynb@iHOBUX KWUCNOT (X/I0poaHrigpuamn, ecrepw,
amign). OntuyHa i3omepisa. MoxigHi cynbMiHiMifoBUX KUCNOT. CUHTE3. BnactmnsocCTi.
TiocynbiHaTh - CUHTE3, BNACTUBOCTI, ANCNPONOPLitOBaHHSA.

Tema 6. OpraHiyHi KUC/IOTU WeCTUBaSIEHTHOT CIPKKN Ta X NOXigHI.

Cynbpokucnotn. Metoam cuHTesy. Peakuis cynbyBaHHA apoMaTUyHUX
BYrNneBOAHiB. MeToan CUHTe3y afikaHCynb(MOKMCNOT. BnacTuBOCTI Cynb(OKMUCNOT.
O6MiH cynborpynu B apoMaTUYHOMY A4pi Ha iHWI QyHKUioOHanbHI rpynu. MoxigHi
cynbokucnoT (ectepu, Tioectepu, amian). CuHtes. BnactmsocTti. Cynbamign, 14-
ranoigcynbamign - CUMHTE3, BacCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHA B OpPraHiYHOMY CUHTESI.
CynbhamigHi npenapatu.
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3MICTOBHUA MO/AY/Ib 2. OpraHiuHi CMOAYKU CipKM i3 3BA3KOM
cipkoreTepoaTom

Tema 7. MoxigHI cynb(OKCNNO0BOI, CIPYMUCTOT, IMIHOCIPYNCTOI Ta iMigocipyaHoi
KUCNOT.
anoreHaHrigpngn. ectepu, amign. CynbamiHoBa Kucnota. PeareHT [pada

C1802)KHKO. AHrigpunan cipumcToi i cipyaHoi kucnot. OgepxaHHs, BNacTUBOCTI.

Tema 8. IMiHONOXiAHI YOTUPU- Ta LWECTU-BAJSIEHTHOT CipKWN.

CynbiHimMiHNY, CY/Ib(POKCIMIHMU, cynbgiHimigamign Ta anamigm
iMigocynboHOBOT KuUcnotu.Metoan cuHTE3y, BNacTueoCTi. OnTu4YHa i3omepis. >1-
cynbQiHin- ta I4l-cynsoHinamiHn. CuHTE3, cTabiNnbHICTb, peakuii.

Tema 9 Inign cipkn.

EnekTpoHHa npupoaa inigis cipkn. Metoam oTpumMaHHsA. Peakuil. MexaHi3m
nepeHocy ankinigeHoBol rpynu Ha nNOABINHWMIA 3B’A30K. CUHTE3 enoKCUfis,
asnupuanHiB Ta uumknonponaHis. [eperpynysBaHHA inigis. Aucouiauis B KapbeHu.
OKcucynbgoHINoBI inign.

Tema 10. CynbypaHu 3 4- i 6-T1 Ba/IEHTHUM aTOMOM CipKMW.
FanoreHcynbypaHn. OkcucynbypaHu. AMmiHocynbgypaHu. CuHTe3 Ta
BNacTUBOCTI. YoTupudTopucra cipka, BNaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHA.

Tema 11. Tiokap6OHINbHI CrIONYKN.

Tioanbgerign ta TIOKEeTOHW. MeToAan OTpPUMMaHHA, BACTUBOCTI, CTabINbHICTD.
KeTo-eHonbHa TayTomepis. Tiokap6oHininign. CynbiHuM Ta cynbgpeHn. MeToam
CMHTe3y Ta BNacTMBOCTI. IMIHO nNOXigHI TiOKeTOHIB. CuHTe3 Ta peakuii. Peakuii
UMKNONPUERHAHHA A0 TioanbAerifis Ta TIOKeTOHIB. [onimepunsawis.

Tema 12. MNMoxigHI MOHO- Ta ANTIOKApPOOHOBUX KUC/OT.

TioHoecTepn Ta pauTtioectepn. CuHTe3 Ta BnacTuBocTi. TioHKapboHaTw.
BnactmBocCTi ecTepiB Ta cofiell TIiOBYrinbHOI KucnoTtu. Tioamigw, Tiorigpasmau,
TIOCEYOBMHW Ta Tiocemikapbasmaw.

4. CTpyKTypa HaB4YasibHOT AUCLUMNITIHN

KinbKicTb roaunH

Ha3Bn 3MiCTOBUX MOAYNIB | YCbOro y TOMY uncni
Tem Nexuii MpakTnyHi  CamocTiliHa KoHcynbTauii
po6oTa
1 2 3 4 5 7
3micToBUiN Moa?ynb 1. OCHOBHI K/iacy CIpKOOPraHiyHUX cnonyk
Tema L 9 2 3 4

Tema 2. 10 2 3 5 -



Tewma 3. 13 3 3 6 1
Tema 4. 9 2 2 5 -
Tema 5. 9 2 2 5 :
Tema 6. 10 2 2 5 1
Pa3om 3a 3mMICTOBUM 60 13 15 30 2
moaynem 1
3micToBUin MoAynb 2. OpraHiyHi CNoMyKW CipKK i3 3B’ A3KOM CipKoreTepoaTOoM
Tema 7. 10 2 3 3)
Tema 8. 10 2 3 5
Tema 9. 10 2 3 ) :
Tema 10. 10 2 2 5 1
Tema 11. 9 2 2 ) :
Tema 12. n 3 2 5 1
Pa3om 3a 3MICTOBUM 60 13 15 0 5
moaynem 2
YCbOoro roguH 120 26 30 60 4
5. TeMn NPaKTUYHUX 3aHATD.
No KinbKicTb
Has3Ba Temn
3/n rofuH
1 CwuHTe3 TioniB Ta cynbifiB 3 MeTa/siooOpraHiyHUX CNonykK Ta 3
CIpKM
2 ANKinyBaHHA MepKanTaHiB Ta TionliB. CUHTE3 Cynbigis. 3
3 OKWUCHEeHHSA cynbifiB 40 Cy/b(OKCUAIB Ta CY/Nb(OHIB 3
4 OTpuMMaHHS CyNbMEHINXN0PULIB XNOPYBaAHHAM ANCYNbMILiB. 2
CuHTe3 cynbeHamigis.
5 CuHTe3s x/iopaHrigpuis ta amigis cynb@iHiMiL0OBMX KUC/OT. 2
6 CuHTe3 M-xnopocynbaMifie Ta X BMKOPUCTAHHA B peakLifax 2
IMIHYBaHHS.
7  CuHrtes peareHTa [Mpapa 3
8 CwuHTe3s cy/nbPoKCUMIHIB a3n[oBOLHEBUM Ta MoJaueTaTHo- 3
Kapb6aMaTHUM MeToAamMu.
9 CuHTe3 UMKNONponaHiB LWAAXOM MPUELHAHHA iMigy Cipk/ [0 3
onediHiB
10 Peakuii cnupTiB 3 amiHOCYb(ypaHaMU. 2
11  OTpumaHHA TIOKETOHIB 3a 4ONOMOroK peareHTa JloyccoHa 2
12 CuHT3  fguTioecTepiB 3  MeTanoopraHiyHMX  CnonykKk Ta 2

cipkoByrneut. Peakuil LMKIoONpuegHaHHA.
Pa3om: 30



No
3/n

10.

11.

12.

13

14.

6. TemaTuka camoCTiHOT po6oTH.

Ha3Ba Temu
Knacugikayia  cipkoopraHiyHuMX  CnonAyK.  3HaXOmKeHHS
opraHiyHMX CNonykK cipku B npupoai. EnemeHTapHa cipka.

TexHika 6e3rneku npu poboTi 3 CIPpKOOPraHiYHMMKU CNonyKamm

CTPYKTYpHI Tunu cipkoopraHiyHux cnonyk. KoopauHauis i
Ba/IEHTHICTb. ENEKTPOHHI epeKTn CIPKOBMICHUX 3aMiCHUKIB.
MonidyHKuioHanbHi  Tionn. T[igpokcu- Ta ranoreHoBMICHI
Tionn. HeHacuueHi Tionn.

CTepeoceNleKTUBHUI ~ CMHTE3  CIPKOOPraHiYHMx  Cronyk.
XipanbHi cnpsaMoBykYi areHTU. Bu3sHayeHHA abCOMKOTHOI
KOHirypauii.

HeopraHiyHi CMONYKM CipKu (kucnotw, xnopuau,
OKCOXNopuau, OoKcuam Ta iX iMiHoaHanoru). 3actocyBaHHSA B
CUHTEe3ax OpraHiYHMX CNnoslyK Cipku.

Cynb®iHOBI KUCNOTK Ta iX IMIHOMOXIAHI.
Cynbthokucnotn. Cynshamign. CynbdamigHi npenapatu
OpraHiyHi cynbiTi Ta cynbgatu.

OCHOBHI TUNK Ta Knacugikayis iMIHONOXIAHUX CIPKMN.
3acTocyBaHHA inigiB CipKu.

MeToan OTPMMaHHA Ta peakuiiHa 30aTHICTb CYNbMOHIEBUX,
CYNb(OKCOHIEBMX Ta IMIHOCY/IbhOKCOHIEBUX COJIEN.
®dnyopoBMIiCHI  TIOKeTOHM  TB.  Tioanbderign.  CuHTes,
BNaCTUBOCTI Ta CTabiNIbHICTb.

I3oTiayiaHaTn. TioHKap6aMiHOBI Ta AUTiOKap6aMiHOBI KUC/OTU

Pa3zom

KinbKicTb
roauH

4

60
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/. MeToan HaBYaHHSA
®opmKn HaBYaHHA: TeopeTUYHIi, caMoCTiliHa po60Ta, KOHCYNbTauil
MeToAN HaBYaHHA: COBECHI - NeKLis, NOSACHeHHS, 6eciaa;
Hao4Hi - npe3eHTaLil, BUKOHaHI i3 3aCTOCyBaHHAM nporpamu PowerPoint;
Npo6/1eMHO-MOLWYKOBI METOAM - AUCKYCISA Ta KONEKTUBHE 06rOBOPEHHS MOX/NBUX

NigxoaiB A0 BUPILLIEHHS 3a4a4 YM eKCnepuMeHTanbHUX 3aBaHb

8. ®opMU KOHTPO/IO
MMOTOYHMIA KOHTPO/Ib - MUCbMOBI KOHTPO/bHI pO60TK 3a TeMammn NeKLiAHOro Kypcy,
YCHE ONUTYBaHHSA, y4acTb B AMCKYCIl, 4OAaTKOBa poboTa;

MigCyMKOBUI KOHTPOb - 3afiK.

9. Po3nogin 6anis, AKi OTPUMYIOTb acnipaHTu

MoToYHa camocCTillHa Ta foAaTkoBa poboTa Cyma
3micToBHUI Mmogy b Nel 3MiCTOBHMIA Mogy /b No2 Sani 6anis
TI T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 THO T1m TI12

5 S) S) 5 5 5 3) 5 5 5 5 40 100

KpuTepil oyiHOBaHHA yCMIiWHOCTI acnipaHTIB
(dbopma NigCyMKOBOIro KOHTPOJIHO - 3asliK)

35...40 6aniB CTaBUTbCHA acnipaHTy, AKWUA [LEMOHCTPYE MOBHI i rNMGOKI 3HaHHS
HaBYa/ibHOro Matepiany, 3Hae CyTb MpeaMeTy, WOro Cy4vacHMin 3MicT Ta
METOA0N0rit0, Knacugikauito NPpMPoAHMUX CNONYK Ta TX OCHOBHI GiOreHEeTUYHI Wnaxu
CUHTEe3Yy, 0CO6NMMBOCTI 6YA0BM, CTPYKTYPHY Pi3HOMAHITHICTb, XiMi4YHI Ta 6i0N0riYHi
BNACTMBOCTI NPUPOLHMX CMONYK; BMI€ BU3HAYaTW HANEXHICTb MPUPOAHOT CMONYKK
[0 MEBHOrO Kfacy 4v rpyny Ha OCHOBI Knacu@ikauiiHUX O3HaK, a TaKoX BUAINATH
CTPYKTYPHi 0CO6/MMBOCTI, fAKi BM3HayalTb XiMiyHi Ta 6i0noriyHi  BNacTMBOCTI
CMOJIYKWN; Ma€ AOCTOBIPHUI piBEHb PO3BUTKY YMiHb i HABUYOK, LLO N1€XaTb B OCHOBI
METOAIB BUABMIEHHSA, BW/YYEHHSl, OUYUCTKM Ta aHanizy Cnofiyk pPOC/AUHHOIO
MOXOMKEHHS; BiNbHO BOJNIOJi€ HAayKOBMMW TepMiHaMu; BMIE MpUiMaTM HeOoOXigHi
PilLEHHS B HECTAHJAPTHUX Ta MA€E BUCOKY KOMYHIKaTUBHY KY/bTypy.
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30...35 6aniB cTaBnATb y TOMY BUNAaAKy, SAKWO acnipaHT BUABNAE 3HaHHA
TEOPETMYHOro NPOrpamMmHOro Mmarepiany i Mokasye CUCTEMaTUYHUIA XapakTep 3HaHb
Mo BCiX po3gifiax nporpamu, nNpoTe y BIAMOBIAAX € AeAKi HefOoNiKK, a came: MOXe
onucaty CTPYKTYPHY PI3HOMAHITHICTb OCHOBHMX K/aciB NPUPOAHUX CMNONYK, aje He
4iTKO OUiHIOE B3aEMO3B’A30K MiXX 6Y[0BOI Ta BMAaCTUBOCTAMM MPUPOLAHUX CMONYK,
He BMi€ NPOrHo3yBaTn XiMiyHi Ta 6i0N0rivYHi BNaCTUBOCTI CNONYK 3a iX CTPYKTYPOIO;
OpIiEHTYETbCA B Cnocobax BUAINIEHHSA Ta B CUHTETUYHUX METOAAX Ofep>KaHHS
NMPUPOAHMX CMONYK, ane He MOXe 3pob6uTK Yy3araJbHIKUYi BUCHOBKMW; [ONYCKae
OKpeMi HecyTTeBI MOMWKM | HETOYHOCTI; BWHMKAE HeOoOXiAHICTL 3ajaBaTu
AOMOMDKHI MUTaHHS.

24...30 0GaniB BMCTaBNSETLCA acnipaHTy, SKWUIN 3acBOIB OCHOBHWI HaBYa/bHWUN
maTepian, BOMOAIE HEOOXiAHMMM YMIHHAMM Ta HaBMYKaMW [NS  BUPILLEHHSA
CTaHAapTHUX 3aBAaHb, 3HAE OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI, ane He 30BCiM YiTKO YABMSE IX
3aCTOCYBaHHA, He BMWABNAE CaMOCTIMHOCTI CY[)XeHb, He BMie CHOPMYNOBATH
BUCHOBKMW.

0...24 6aniB CTaBMUTbCA acnipaHTy, AKWA He BONOLIE HEOOXiAHWUMMU 3HAHHAMW,

YMIHHAMMW, HaBMYKamu, HayKOBMMWU TepMiHamu, [eMOHCTPYE HU3bKWUIA piBEHb
KOMYHIKaATUBHOT KY/IbTYpPMW.

LlIkana oyiHoBaHHA: HayioHanbHa Ta ECTS8

Cyma 6anis 3a OLjiHKa 33 HaLiOHaNbHOI LIKANOoK
BCi BUAM OuiHka
HaBYaNbHOT ECTB AN19 3aNiKy
AiSNbHOCTI
90-100 A BIAMIHHO
82-89 B 106pe
74-81 C
64-73 5 3a/10BifIbHO
60-63 E
35.50 He3aJ0Bi/IbHO 3 MOX/IMBICTIO MOBTOPHOIO
CKNajaHH4
0-34 £ He3a40BifIbHO 3 06OB’FI3KOBI/IM_ MOBTOPHUM
BMBYEHHAM ANCUUNAIHA
9. PekomeHpoBaHa niTeparypa
basoBa:

1 Curepy Oae "XuUMUS OpraHNYeCcKuxX coegmHeHnin cepbl”. N34, "Xumuna",
Mocksa, 1975r.

2. Y.CbloTep "XnUMUA opraHMyecKnx coeguHeHunii cepol”, NH.n34.,1950 r.
Mocksa.
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COefIMHEHWIA Kcnopoga 1 cepbl B ra3oBoin ase. M.Hayka, 1990.

19. The chemistry of sulfur-containing functional groups. Eds. S.Patai and
Z.Rappoport. 1993, John Wiley and Sons Ltd. Chapter 15. High-coordinated Sulfur
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KaneHgapHoO-TeMaTUYHUIA NaH BUBYEHHA HOPMATUBHOT HaBYaIbHOT ANCUUMIHY

«XIMIA OPTAHIUHUX CMONYK C IPK U »>"~M"NiMy
ANYMHCTWMTYyYyT 3arBephXyto
I "-AMMIHCTATY TY opradiyHoi ximit HAH YKpiHu

KaneHaapHuii nnaH HaBYa/lbHUX 3aHATh

PiBeHb BMLLOT OCBITU TpeTili (OCBITHbO-HAYKOBWIA)

"anysb 3HaHb 10 - MpupodHMYi HayKu i p( T N ikag. HAH Ykpainu B.l. KanbyeHko

CneuianbHicTb 102-Ximin «WE. TT «E?7-» 2020 p.

Pik HaBYaHHA 3 \% 05417325/.%.

CemecTp 6 KinbKicTb TVXKHIB HI6'-- " Nekuiin 26 rog.

MpakTUYHKX 3aHATb 30 rog. CamocrTiliHa po6oTa 60 rog.
KoHcynbTayil 4 rog. Bcboro 90 rog.
TeMn NpakTUYHMX (TabopaTopHMX)  rog Temu camocCTiliHUX PooIT rog
Temu nekuiin rog 3aHATb
3MICTOBHW MOAY/Ib 1. OCHOBHI Knacu CipkoopraHi4Hux cnonyk

Tema 1. BcTyn go Ximii opraHiyHmx cnonyk 2 CuHTe3 Tionis Ta cynbgigis 3 3 Knacudikauiss  CipkoopraHiyHMX  CrlofyK.  3HaXOMKeHHS

cipku. Cneuundika cipKoopraHiyHmux MeTanoopraHiYHNX Cnonyk Ta OpraHiYHNX CMONYK CipKn B Npupogi. EnemeHTapHa cipka.

MONEeKyI. CipKu
TexHika 6e3neky npu poboTi 3 CipKkoopraHiYHUMK crofyKamu
CTPYKTYpHi Tunu cipkoopraHiyHmnx cnonyk. KoopauHauisa i
BANIEHTHICTb. ENEKTPOHHI e(heKTU CipKOBMICHMX 3aMiCHUKIB.

Tema 2. Cronyku [BOBaneHTHOI Cipku. 2 ANKinyBaHHA MepKanTaHis Ta 3 TMoniyHKuioHanbHi Tionn. TigpoKcu- Ta ranoreHOBMICHI

Tionun Ta cynbign Tionie. CuHTE3 cynbigis. Tionn. HeHacuueHi Tionu

Tema 3. Cnonyku 4oTupu- Ta wWectn- 2 OKMCHeHHS cynbigis fo 3 CTepeoCeneKTUBHUIA  CUHTE3  CIPKOOPraHiYHMX  CMONyK.

BaNIEHTHOT CipKu. Cynbokenaun Ta cynbhoKcniB Ta CyNboHIB XipanbHi cnpamoByo4i areHTu. Bu3HayeHHS abCoMTHOI

CYNboHMN. KOHirypau,ii.

Tema 4. XN0pOBMICHI CNONYKH 2 OTpuMmaHHA cynbMeHinxnopuais 2 HeopraHiyHi CNoNyKu cipku (kncnotu, Xyiopuan,

[BOBANIEHTHOT CipKK Ta X NOXigHi. XN0pyBaHHAM Ancynbdigis. OKCOX/opuan, okKcuam Ta iX iMiHoaHanorun). 3acTocyBaHHA B

CuHTe3 cynbgeHamigis. CUHTE3aX OpraHivyHMX CrnosiyK CipKu.

Tema 5. OpraHiyHi kucnotu 2 CuHTe3 xnopaHrigpuais ta amigis 2 CynbgiHOBi KMCNOTU Ta TX iMiHONOXiAHi.

4YOTUPUBANIEHTHOT CipKM Ta X NOXigHi. CYNbiHIMILOBMUX KUCNOT.

Tema 6. OpraHiyHi Kucnotu 2 CuHtes T4-xnopocynbamigis Ta 2 Cynbthokucnotun. Cynbamian. CynbamigHi npenapatu

LWeCTUBANEHTHOT CIpKU Ta TX MOXigHi.

TX BUKOPWUCTaHHS B peakLisix
iMiHyBaHHS.



15

3MICTOBHW MO/AY/Ib 2. OpraHiuHi CnonyKu Cipku i3 38 A3KOM CipkoreTepoaToMm

Tema 7. MoxigHi CYNb(OKCUIOBOTI,
cipumucTol, iMiHOCipuMCTOl Ta imigocipyaHoi
KUCNOT.

Tema 8. IMiHONOXigHI YoTUpKU- Ta LIECTK-
Ba/IEHTHOT CipKW.

Tema 9. Inigu cipku

Tema 10. CynbpypaHu 3 4- i 6-Tu
Ba/IEHTHUM aTOMOM CipKu

Tema 11. Tiokap6OHifbHI CNONYKN.

Tema 12. MoxigHi MOHO- Ta

ANTIOKap60oHOBUX KUCNOT.

2

26

HaykoBo-negaroriuyHuin npauiBHuK

CwvHTe3 peareHTa Mpada

CUHTE3 CYNb(POKCUMIHIB
a3n0BOAHEBMM Ta
nopaueTaTHO-KapbamaTHUM
mMeTo4amu.

CUHTE3 LMKI0NponaHiB
LUNAXOM MPUELHAHHA inigy
Cipku g0 onediHis

Peakuii cnnpTiB 3
amiHocyNbthypaHamu.
OTprMaHHA TIOKETOHIB 3a
[OMOMOrot peareHTa JloyccoHa
CuHT3 guTioecTepis 3
MeTas00praHiuyHNX CMOMyK Ta
cipkoByrneut. Peakuii
UMKIONPUESHAHHS.

3

OpraHiyHi cynbiTh Ta cynbgaTu.

OCHOBHI TWMKX Ta Knacugikayis iMiHONOXIAHWX CIPKK.

3acTocyBaHHS inigis cipku.

MeToaM OTPUMaHHS Ta peakuiiiHa 3A4aTHICTb CYNb(OHIEBUX,
CYNbGOKCOHIEBUX Ta IMIHOCYbGIOKCOHIEBUX CONENA.
®nyopoBMiCHI  TIOKETOHM  TB.  Tioanbgerigu.
BNACTMBOCTI Ta CTabiNbHICTb.
I3oTiauiaHatn.  TioHKap6amiHOBI  Ta
KNCNoTu

CUHTE3,

AnTiokap6amiHoBi

4.X.H., npogp. B.M. TumoLueHkKo

60
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MMNTAHHA 4O 3ANIKY

1. bypoBa Ta (Pi3nyHI BNacTMBOCTI eNleMeHTapHOT Cipku. Peakuii 3
HYKNeoiNnbHUMMN areHTamun, HeHaCUYeHUMM | apOMaTUYHUMU BYT/IEBOAHSAMM

MeToamn yTBOPEHHS 3B’3Ky C-B. CuHTe3 cynbqigis.
XnopyBaHHA cynb(ifis. HeHacuyeHi cynbgigm.
AnKinyBaHHS cynb®igis. BnactuBOCTI Cy/bIOHINOBUX CONENA.

MeToan cuHTesy TiofiB..

o o~ w D

Peakuii Tionis. MNpuegHaHHA [0 HEeHAaCcUYeHMX CnofyK. Peakuii 3 anbgerigamu i
KeToHamWu.

7. An- Ta nonicynb®ign. Cnocobu ofep>KaHHS.

8. OKWCHEHHS ABOBaNeHTHOI Cipkn. CUHTE3 CyNb(OKCUAIB Ta CYy/b(OHIB.

9. ACMMETpPUYHE OKMUCHEHHS CyNb(ifiB 40 CYNbHOKCUAIB.
10.MeperpynyBsaHHA [Mymepepa.

11.OnmeTtnncynbokcmi. BnactmBocTi Ta 3aCTOCYBaHHS.

12.HeHacunyeHi cynboHW. BnactnBocTi ankin- ta BiHINCYNbMOHIB. Cynb(osieH.
13.Tunu iIMIHOMOXIAHUX CIPKW.

14.CynbinimiHy Ta cynbMoKcimiHu. CUHTE3 Ta BNaCTUBOCTI.

15.MeToan cMHTe3y cynbeHinranoreHigis.

16.BnactmsocTi cynbeHinranoreHigis. Peakuii 3 Hykneoginamu.

17.TpuxnopomeTaHCcy/bMeHIN- Xnopug i TPUMTOPMeETaHCYIbMEHINXN0pPUA.
CWHTE3 Ta 3acTOCYBaHHSA B OpraHiYHOMY CUHTe3I.

18.CynbeHamian. BnactusocTi. CTabinbHi pagnkanu i3 cynbMeHamigis.
19.CnHTe3 Ta BIACTUBOCTI CYNb(MIHOBMX KUCNOT. AMCNponopLitoBaHHS.

20.MoxigHi cynbgiHOBMX KUCNOT (XN0poaHrigpnan, ectepu, amign). OntnyHa
I3o0Mepis.

21.CnHTe3 Ta BNaCTUBOCTI NOXIAHUX CYNb(iHIMILOBUX KMUCNOT.
22. TiocynbiHaTK - CUHTE3, BNACTMBOCTI, AUCAPONOPL,it0BaHHS.

23.CynbhoKnMcnotn. Metoamn CUHTE3Yy apoMaTUYHUX Ta aniaTudHmnx
CYyNb(OKMCNOT.

24.06MiH cynbgorpynu B apomaTUYHOMY A4pi Ha iHWI (YHKLiIOHaNbHI rpynu.

25.MMoxigHi cynbgokucnoT (ectepu, Tioectepu, amign). CUHTE3 Ta BNacTUBOCTI.
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26"-Ianoigcynbamign - CUHTE3, BNaCTMBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHA B OpraHiuyHOMY
CUHTe3I.

27.CynbhamifHi npenaparw.
28.MMoxigHI cyNnbPOHIMILOBUX KUCNOT - CUHTE3, BNACTUBOCTI, ONTUYHA i30Mepis.

29.MMoxigHI cynb(OKCMI0BOI, CIPYUCTOT, IMIHOCIPYMCTOT Ta IMif0OCipYaHOT KUC/OT.
CynbpamiHoBa Kucnota. PeareHT I"pada.

30. AHTIgpMAN CipYMCTOT | CipYaHOT KMUCIOT Ta iX 3aCTOCYBaHHA B OpraHiyHomy
CUHTE3I.

31. IMiHoaHanorn cipyMcToro i cipyaHoro aHrigpuais, M-cynbininamidu, giimign
CipKu, Tpuimigmn cipkn. Oaep>XaHHS | BlaCTUBOCTI.

32. OCHOBHI TUNK inifiB CipKu.

33.Peakuii cnigis cipku 3 anbgerigaMmun, KeToHamum.

34.0kcucynboHinoBi inign. Peakuii 3 HEHaCMYEHUMU | KAPOOHITbHUMMU
cronykamu.

35.CynbeHn. CynbiHn. CynbgiHimign. Cynb@iHinign.

36. CynbhypaHu 3 4- i 6-TV Ba/IGHTHUM aTOMOM CIpKKW. ["anoreHcynbypaHu Ta
OKCUCY/bypaHu.

37.Tvnn TioKapbOoHINbHUX CNONYK.
38. MMoxiaHi TIoHOKap6oHOBUX KNCNOT. CUHTE3 Ta BNaCTMBOCTI.
39.Tioanbaerign.

40.Peakuii umknonpueaHaHHa A0 TiOKapbOHINbHUX CMONYK.



